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Beschreibung: 

In diesem Projekt wird ein skalen-

übergreifender Modellierungs- 

und Simulationsansatz entwickelt. 

Dieser umfasst Materialmodelle 

für Ablageverfahren in der 

additiven Fertigung sowie ein 

reduziertes Ersatzmodell für 

schnelle Simulationen komplexer 

Geometrien auf der Bauteilskala. 

Es werden die Materialeigen-

schaften von AM-Bauteilen und 

ihre Entwicklung während des 

Druckprozesses beschrieben, 

wobei die Material-modellierung 

einer Schicht direkt nach der 

Ablagerung des Frischbetons 

einsetzt. 

Als Prototypmaterial wird in diesem Projekt Spritzbeton (SC3DP) verwendet. Zur Erzielung 

einer hohen Genauigkeit werden in diesem Projekt neuartige visko-plastische Materialmodelle 

an speziell für diesen Zweck neu entwickelten Experimenten gründlich kalibriert und mittels 

variationell konsistenter Homogenisierung (VCH) und numerischer Modellreduktion (NMR) 

mit der Methode der Finiten-Zellen kombiniert. Auf diese Weise lässt sich die Komplexität des 

Problems reduzieren und ein einheitliches viskoplastisches Ersatzmodell ableiten, das sowohl 

Abb.1: Links: Viskoplastisches Ersatzmodell für AM Spritzbeton 
(SC3DP) mit VCH und NMR. (Quelle:http://www.amc-trr277.de/pro-
jects/project-area-b/project-b-06/) 
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die Volumen- und Grenzflächeneigenschaften als auch 

deren zeitliche Entwicklung umfasst. Schlußendlich 

können die Eigenschaften von SC3DP somit für kom-

plexe Geometrien auf der Teileskala auf kostengünstige 

Weise simuliert werden. 

Weitere Informationen: Projektseite 

Abb.2: Hochauflösendes Finite-Zellen Si-
mulationsmodell. (Quelle:http://www.amc-
trr277.de/projects/project-area-b/project-
b-06/) 
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